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Allgemeine Information
Hinweise zur Handhabung des Modell-Lehrganges

Aus Grunden der Vereinfachung wurde die Bezeichnung ,Auszubildender” global flr weibliche
und méannliche Auszubildende angewendet. Entsprechendes gilt auch fir ,Lehrer”, ,Lehrmeister”,
LJAusbilder® etc.

Massgebend ab 2001 fur die Berufslehre bei aprentas sind die im Lehrvertrag aufgefihrten bun-
desgesetzlichen Vorschriften sowie das eidg. Reglement (ber Ausbildung und die Lehrab-
schlussprifung im Beruf des Chemielaboranten vom 8. September 1988.

Der vorliegende Modell-Lehrgang gibt allen an der Ausbildung direkt und indirekt beteiligten Stel-
len (Auszubildender, Lehrmeister, Lehrer, Eltern, Amt) eine Ubersicht tber die zeitliche Gliede-
rung der Lehre und die verantwortlichen Instanzen flr die Vermittlung des Lehrstoffes.

Die Auszubildenden sollen gewissenhaft ihren fachlichen Werdegang auf den dazu zur Verfu-
gung stehenden Seiten dieses Modell-Lehrganges dokumentieren. Er dient den Auszubildenden
als Check-Liste der zu beherrschenden Arbeitstechniken, mit denen sie sich im Laufe ihrer Aus-
bildungszeit befassen werden. Ebenso soll diese Dokumentation der erlernten Fahigkeiten im
Abschluss- und Prifungsvorbereitungskurs dazu dienen, ein méglichst effizientes und zielgerich-
tetes Ergénzen und Vertiefen der F&higkeiten zu ermdglichen.

Der zustandige Ausbilder, resp. Lehrmeister und der Auszubildende bestétigen mit ihrer Unter-
schrift, dass der betreffende Ausbildungsabschnitt geméss den Richt- und Lernzielen vermittelt
wurde. Allfallige Abweichungen von den Lernzielen sind in der Rubrik ,Bemerkungen® einzutra-
gen. Einwénde gegen fehlende oder unzutreffende Bemerkungen sind sofort beim Ausbildungs-
verantwortlichen (AV) der Lehrfirma anzubringen, da sonst die Vermittlung des Ausbildungsab-
schnittes als abgeschlossen gilt.

Verantwortlichkeiten

Far die Vermittlung des Stoffes und zur Fihrung des Auszubildenden im jeweiligen Ausbildungs-
abschnitt sind die Ausbilder und Lehrmeister verantwortlich.

Fur die Vollstandigkeit der Unterlagen sind die Auszubildenden verantwortlich, vermittelte Lern-
ziele werden von Auszubildenden selbstandig visiert.

Kontaktpersonen fir Fragen bezuglich Modell-Lehrgang:

Partnerfirmen Marantelli Remo AZM 2202.P.09 061 /468 39 08 remo.marantelli@aprentas.com
Postfach
4002 Basel

Ausbildungsverantwortliche der jeweiligen Firma:

Firma Name Standort Telefon e-mail
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Ciba Hug Gebhard WKL-1354.P.06 061 /636 48 58 gebhard.hug@cibasc.com
Spezialititenchemie Postfach
4002 Basel
Novartis Kofler Erich WSJ-503.1359 061 /324 48 47 erich.kofler@pharma.novartis.com
Postfach
4002 Basel
Syngenta, Frei René WRO-1058.P60 061 /32390 37 rene.frei@syngenta.com
Crop Protection AG Postfach
4002 Basel
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Die triale L ehre

Die Gesamtausbildung der Chemielaboranten basiert auf den drei Ausbildungsbereichen

- Werkschule
- Berufsschule
- Linienpraktikum

Diese drei Ausbildungsbereiche arbeiten wo immer mdéglich sehr eng zusammen.

In der Werk- und Berufsschule werden zur Sicherstellung eines qualifizierten Fachkraftenach-
wuchses die Richt- und Lernziele gemeinsam geplant und vernetzt vermittelt.

Um einerseits Fahigkeiten wie Persdnlichkeitsentwicklung, Methoden- und Sozialkompetenz ge-
zielt zu foérdern, andererseits das Eigenverantwortliche Arbeiten zu unterstitzen, stehen Werk-
und Berufsschule gemeinsame Zeitgefasse zur Verfigung.

Bei der Zuteilung der Auszubildenden auf die verschiedenen Linienpraktikas wird in Absprache
mit Linienkoordinatoren und -lehrmeistern sowie Werkschule eine vielseitige Ausbildung in den
verschiedenen Arbeitsgebieten der einzelnen Firmen angestrebt.

Die Werkschule

Die Werkschule vermittelt eine breite Grundausbildung an praktischen Tatigkeiten einschliesslich
der theoretischen Grundlagen in verschiedenen Arbeitsgebieten.

Der Lehrplan enthalt fachibergreifende Themen und soll zur ganzheitlichen Ausbildung beitra-
gen, d.h. vernetzte Denk- und Problemléseféhigkeit und persénliche Handlungskompetenz for-
dern. Eigenstandiges Lernen in Gruppen-, Paar- und Einzelarbeiten, unter Anwendung erweiter-
ter Lehr- und Lernmethoden, stehen im Vordergrund und ersetzen rezeptive Formen.

Dem Auszubildenden werden nicht nur fachliche Kompetenzen, sondern auch die Lernfreude
und lebensnahes exemplarisches Lernen vermittelt. Der Unterricht ist so gestaltet, dass er zur
Persdnlichkeitsentfaltung beitréagt.

Anzustreben sind Fahigkeiten wie:

- fachliche Kompetenz

- Selbstvertrauen, Selbstédndigkeit, Eigeninitiative, Zuverlassigkeit und Verantwortung
- Entscheidungs-/Dispositionsfahigkeit

- Team-/Kommunikationsféhigkeit

Die Berufsschule

Die Berufsschule soll dem Auszubildenden die theoretischen Grundlagen fur das Verstandnis
seiner Berufsarbeit vermitteln, sowie eine fachliche Grundlage fir Weiterbildung schaffen. Auf
fachlicher, wirtschaftlicher, rechtlicher und politischer Ebene soll dem Auszubildenden Einsicht in
die Zusammenhange zwischen dem Arbeitsumfeld und den damit vernetzten Bereichen vermit-
telt werden.

Die schulischen Leistungen werden in einem Semesterzeugnis festgehalten. Die Noten werden
in der Regel als Erfahrungsnoten in der Lehrabschlussprifung angerechnet.

-6-
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Das Linienpraktikum

In den Linienpraktika sollen durch routineméssigen Einsatz die gelernten Arbeitstechniken und
die dazugehdrenden theoretischen Grundlagen aus der Werk- und Berufsschule vertieft werden.
Zusatzlich erhélt der Auszubildende Einblick in neue Arbeitstechniken und zukunftsgerichtete
Entwicklungen im Unternehmen, und erwirbt somit wichtige Kenntnisse und Fahigkeiten fir das
spatere Berufsleben.

Wichtige Lernziele sind:

- Das Ubernehmen von Verantwortung fiir ein umweltgerechtes und wirtschaftliches Handeln bei
der taglichen Arbeit.

- Die Zusammenarbeit mit Mitmenschen innerhalb eines gegebenen Auftrages und in einem sich
stetig verédndernden gesellschaftlichen Umfeld auf der Grundlage von Vertrauen, Offenheit und
Toleranz.

- Das Erkennen von Entfaltungsmdglichkeiten in der beruflichen Tatigkeit und in der persénlichen
Entwicklung.

Die zeitliche Verteilung der trialen Lehre ergibt sich wie folgt:

Ohne Berufmatur

Mit Berufsmatur
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Lehrverlauf ohne Berufsmatur Klasse A
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Lehrverlauf ohne Berufsmatur Klassen B und C
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Lehrverlauf mit Berufsmatur Klassen B und C
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Ausbildungsinhalte Einfihrungsmodul

Ausbildungsdauer: August 2007 - Dezember 2007 (Wo 33/07 bis 49/07)
2 14 Ausbildungswochen fir Werk- und Berufsschule

Werkschule: 3.5 Tage/Woche ohne BM
3 Tage/Woche mit BM
Belegte Wochen: 1 Woche externe Arbeit

2 Wochen Herbstferien (Pflichtferien)

Richtziele

Der Auszubildende soll:

- mit den zeitgemassen Einrichtungen im chemischen Labor vertraut sein
- sich arbeitshygienisch und sicherheitsgerecht verhalten

- die in den Lernzielen aufgefuhrten Arbeitstechniken mit den dazugehdrigen Fachkenntnissen in
praparativen Arbeiten anwenden und verknipfen

- das Bewusstsein zur Dialog- und Teamféhigkeit entwickeln
- Lern- und Problemlésungsstrategien entwickeln und umsetzen
- Laborarbeiten nach Vorschrift ausfuhren

- Themen zur Persénlichkeits- und Teamentwicklung erfahren und Vereinbarungen treffen und
einhalten (Schwerpunktthema in der externen Arbeitswoche)

- 11
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Lernziele

Sicherheit/Umweltschutz

- Gesetze, Richtlinien und Weisungen von Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene und Umweltschutz
nach Anweisung einhalten (SUVA, Firmenrichtlinien, R- und S-Satze, Weisungen AZM)

- Fachtechnische Begriffe: MAK-Wert, Flammpunkt, Ziindtemperatur, Explosionsgrenzen, kanze-
rogen, mutagen , tetratogen (reprotoxisch) erlautern

- Die Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen (geméss dem neuen Chemikaliengesetz)
kennen und in der Praxis anwenden.

- Sicherheitstechnische Daten von Substanzen nachschlagen (Literatur und elektronische Da-
tenbanken)

- Bei Brandausbruch die richtigen Massnahmen treffen kénnen
- Sich der Alarmorganisation entsprechend verhalten
- Schutzeinrichtungen kennen und persénliche Schutzmassnahmen treffen

- Die bei den praktischen Arbeiten anfallenden festen und flissigen Chemikalien nach Vorschrift
oder Weisung sammeln, wiedergewinnen bzw. geméss den Firmen- und AZM-Richtlinien ent-
sorgen

Bemerkungen

Visum

Das chemische Labor

- Einrichtungen des Labors kennen und Installationen fachgerecht bedienen
- Energietréger, deren Verwendung, Kennzeichnung und Gefahren kennen

- Das Labor, seine Einrichtungen, Geréate und Geschirr reinigen und warten
- Fir den Nachschub von Chemikalien und Betriebsmaterial sorgen

- Chemikalien und Werkstoffe aufgrund ihrer Eigenschaften richtig handhaben

Bemerkungen

-10 -
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Visum

-10 -
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Daten Nachschlagen

- Aus Nachschlagewerken und Datenbanken physikalische, chemische und sicherheitsrelevante
Daten und Angaben von Substanzen entnehmen

Bemerkungen

Visum

Protokollfihrung

- Ausgeflihrte Arbeiten nachvollziehbar protokollieren
- Apparaturen skizzieren
- Messresultate tabellarisch und graphisch darstellen

- Resultate und Bilanzen von durchgefihrten Arbeiten interpretieren

Bemerkungen

Visum

Apparaturenbau

- Fir die jeweils auszufiinrende Arbeit den aus praktischen und sicherheitstechnischen Uberle-
gungen zweckmassigen Arbeitsplatz wéhlen und die Apparaturen problemgerecht aufbauen
und einsetzen

- Die Bezeichnung von eingesetzten Betriebsmaterialien und deren Verwendungszweck kennen

Bemerkungen

Visum

-11 -
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Wégen

- Waagen zweckentsprechend einsetzen
- Waagen korrekt bedienen, kontrollieren und pflegen (GLP/GMP)
- Entsprechende Wé&gehilfsmittel einsetzen

- Entsprechende Masseinheiten kennen und umrechnen

Bemerkungen

Visum

Volumenmessen

- Die folgenden Volumenmessgerate einsetzen: Motorkolbenbiretten, Messkolben, Messzylin-
der, Mess- und Vollpipetten, Kolbenhubpipette, Dilutoren

- Pipettierhilfen verwenden
- Entsprechende Masseinheiten kennen und umrechnen

- Die wichtigsten Messfehler beim Volumenmessen kennen und berlcksichtigen

Bemerkungen

Visum

Temperaturmessen

- Temperaturen im Bereich von ca. -80 °C bis 250 °Cmessen
- Folgende Messprinzipien erklaren: Flussigkeitsausdehnung und Widerstandsthermometer

- Die Masseinheiten °Cund K kennen und umrechnen

Bemerkungen

-12-
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Visum

-13 -
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Heizen / Kiihlen

- Gasheizungen (Brenner), elektrische Heizgerate (Fon, Heizplatten, IR-Lampe, Thermostat,
Heizbad), Leistungsregler sicherheits- und problemgerecht einsetzen, sowie deren Vor- und
Nachteile kennen

- Die gebréauchlichen Warmeubertragungsmittel den Eigenschaften entsprechend einsetzen

- Massnahmen zur Verhinderung von Siedeverzigen treffen, die Wirkung von Siedeerleichterer
erklaren

- Die KuhImittel Luft, Wasser, Eis, Eis/Kochsalzmischung, Trockeneis und flissiger Stickstoff
einsetzen und deren Einsatzbereich nennen

- Gefahren im Umgang mit Trockeneis und flissigen Stickstoff kennen

- Die Isolationswirkung und Handhabung von Dewargeféssen erklaren

Bemerkungen

Visum

Zerkleinern / Mischen / Ruhren

- Feststoffe mit Hilfe von Reibschale bzw. Mixer zerkleinern
- Gefahren beim Zerkleinern kennen (chem. und physikalische Eigenschaften der Substanzen)
- Homogene und heterogene Gemische beschreiben

- Ruhr- und Mischaggregate (Elektrorihrwerk, Magnetrihrer und Ultraschallbad) problemgerecht
einsetzen

Bemerkungen

Visum

-14 -
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Filtrieren

- Suspensionen bei Temperaturen von 0 °C bis 100 °C unter Normaldruck, vermindertem Druck
und Uberdruck filtrieren

- Filterrickstande waschen und Endpunktkontrolle (z.B. pH-, Sulfat-, Bromid-, Chloridionennach-
weis) durchfiihren

- Filtriergerate, Filtermaterialien und Filtrationshilfsmittel kennen und einsetzen

Bemerkungen

Visum

Trocknen

- Substanzen in geeigneten Geraten (Trockenschrank, Exsikkator, Heizexsikkator und Rotati-
onsverdampfer) fachgerecht trocknen

- Die verwendeten Trockenmittel kennen, einsetzen und falls méglich regenerieren
- Die Einflisse der Luftfeuchtigkeit berticksichtigen

- Die verschiedenen Feuchtigkeitsformen (Oberflachenfeuchtigkeit, Kapillarflissigkeit und Kris-
tallwasser) erklaren

- Die Wirkungsweise von chemisch und physikalisch wirkenden Trockenmittel kennen

Bemerkungen

Visum

-15 -
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Refraktion

- Die Refraktion und die auf ihr wirkende Einflussgréssen erldutern
- Den Brechungsindex von Flussigkeiten bestimmen

- Pflege und Kontrolle des Refraktometers

Bemerkungen

Visum

Dichte

- Die Definition der Dichte kennen
- Einfluss von Temperatur und Druck erlautern
- Dichte von Flussigkeiten bestimmen (z.B. Ardometer, Pyknometer)

- Dichte in Berechnungen anwenden

Bemerkungen

Visum

Schmelzpunkt / Siedepunkt

- Die Begriffe Schmelz-, Erstarrungs- und Siedepunkt erklaren
- Die Auswirkungen von Verunreinigung und Druck auf den Schmelz- und Siedepunkt erlautern

- Schmelzpunkt unter Berticksichtigung von Zersetzung und Sublimation bestimmen

Bemerkungen

-16 -
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Visum
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Destillation

- Die Begriffe Luft-, Arbeits-, Dampfdruck und Siedepunkt erldutern
- Den Zusammenhang zwischen Druck und Siedepunkt erkléren
- Den physikalischen Vorgang bei der Gleichstromdestillation eines idealen Gemisches kennen

- Die geeignete Destillationsmethode (Normaldruck/verminderter Druck) unter Berlicksichtigung
der Substanzeigenschaften wéhlen

- Substanzen in geeigneten Apparaturen destillieren
- Im Rotationsverdampfer Lésungen problem- und umweltgerecht einengen

- Peroxide nachweisen und die Vernichtungsmoglichkeiten kennen

Bemerkungen

Visum

Arbeiten bei vermindertem Druck Teil 1

- Druckmessgeréte und Vakuumregler einsetzen
- Druckeinheiten kennen und umrechnen

- Fabrikvakuum, Wasserstrahl-, Membranpumpen sicherheitsgerecht einsetzen und deren
Einsatzbereich kennen

- Den Druck mit mechanischen oder elektronischen Manometern messen

- Vor- und Nachteile verschiedener Vakuumsysteme nennen

Bemerkungen

Visum

-18 -
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Losen

- Lésungen und Verdidnnungen herstellen
- Die Begriffe Loslichkeit, L6sung, Losungswarme, Solvatation und Volumenkontraktion erldutern
- Die Einflussgréssen Temperatur, Oberflaiche und Durchmischung in der Praxis miteinbeziehen

- Mit den Konzentrationsangaben; Massenanteil, Massenkonzentration, Volumenanteil, Volu-
menkonzentration und Léslichkeit Berechnungen durchfiuhren

Bemerkungen

Visum

Umkristallisieren Teil 1

- Die Begriffe Kristallisation, Kristallform, Einschluss und Kristallgemisch erldutern
- Die ,Standardmethode Umdkristallisieren” beschreiben
- Umkristallisation mit Klarfiltration und Adsorptionsmittel durchfiihren

- Mittels Vorproben das Mengenverhéltnis bei einem vorgegebenen Lésemittel bestimmen und
die Versuchsbedingungen fiir die Umkristallisation ermitteln

- Den Reinigungserfolg mittels geeigneter Methode belegen und interpretieren

- Mittels Vorversuchen ein geeignetes Losemittel bestimmen und den Einsatz von Adsorptions-
mittel abkl&ren

Bemerkungen

Visum

-19 -
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Extraktion Teil 1

- Die Begriffe Extraktionsgut, Extraktionsmittel, Extrakt und Extraktionsriickstand erldutern
- Extraktionen im 3-Scheidetrichterverfahren durchfihren

- Feststoffgemische mittels Soxhlet trennen und den Vorgang beschreiben

Bemerkungen

Visum
pH-Messen Teil 1
- Die pH-Skala kennen und erlautern
- pH-Messungen mit Indikatoren durchfiihren
Bemerkungen
Visum

Chromatographie Teil 1

Allgemein

- Das Trennprinzip (Adsorption, Verteilung) beschreiben

DC

- Dinnschichtchromatographische Kenngréssen bestimmen (R~Wert, Laufzeit)

- Dinnschichtchromatogramme durchfiihren, qualitativ auswerten (UV-Lampe) und dokumentie-
ren

- Nachweisreaktionen fir DC kennen und nach Vorschrift durchflihren

Flash

- Stoffgemische mittels Flashchromatographie trennen, isolieren und das Ergebnis auswerten
-20 -
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GC

- Analysen mittels Gaschromatographie durchfiihren, qualitativ auswerten und dokumentieren

-29-
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HPLC

- Analysen mittels Hochleistungsflissigchromatographie durchfiihren, qualitativ auswerten und
dokumentieren

Bemerkungen

Visum

Synthesen der Grundausbildung Teil 1

- Herstellung von einfachen Praparaten (inkl. Reaktionkontrolle und Qualitatskontrolle)
- Namen und Formeln der eingesetzten und hergestellten Chemikalien kennen

- Stéchiometrie der hergestellten Praparate kennen (Ansatzberechnungen, Molmassenberech-
nung)

Bemerkungen

Visum

-22.
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Ausbildungsinhalte Zusatzmodul Grundausbildung 1

Ausbildungsdauer: Dezember 2007 - Februar 2008 (Wo 50/07 bis 5/08)
2 6 Ausbildungswochen fur Werk- und Berufsschule

Werkschule: 3.5 Tage/Woche ohne BM

3 Tage/Woche mit BM
Belegte Wochen: 1 Woche Projekt
Richtziele

Der Auszubildende soll:

- sich arbeitshygienisch und sicherheitsgerecht verhalten
- das Bewusstsein zu Umweltschutz und Okonomie entwickeln
- den Bezug zu Messresultaten entwickeln und diese kritisch beurteilen

- die in den Lernzielen aufgefuhrten Arbeitstechniken mit den dazugehdrigen Fachkenntnissen in
praparativen Arbeiten anwenden und verknlpfen

- Computer und IT unterstitzte Gerate im Labor als Arbeitshilfsmittel einsetzen
- das Bewusstsein zur Dialog- und Teamféhigkeit entwickeln
- Lern- und Problemlésungsstrategien entwickeln und umsetzen

- Laborarbeiten nach Vorschrift ausfiihren

-20-
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Lernziele

Arbeiten bei vermindertem Druck Teil 2

- Drehschieberpumpe sicherheitsgerecht einsetzen und den Einsatzbereich kennen

Bemerkungen

Visum

Umkristallisieren Teil 2

- Zusétzliche Methoden der Umkristallisation (z.B. Verdrangung durch zweites Losemittel) an-
wenden

Bemerkungen

Visum

Extraktion Teil 2

- Einflisse bezuglich Anzahl und Grésse der Portionen des Extraktionsmittels kennen
- Das Verteilungsprinzip im 3-Scheidetrichterverfahren erklaren und anwenden

- Lésemittelmenge bei Extraktionen wéahlen

- Geeignete Endpunktkontrolle anwenden

Bemerkungen

Visum

-29-
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pH-Messen Teil 2

- Die Begriffe Sdure und Base nach Brénsted, Protolyse und Neutralisation erlautern
- Anwendungsbereiche der verwendeten pH-Indikatoren nennen

- pH-Meter justieren, Elektroden richtig handhaben und warten (Elektrolyt, Pufferlésung, Steilheit,
Reinigung, Lagerung)

- pH-Werte von wasserigen Losungen elektrometrisch bestimmen

Bemerkungen

Visum

Titration Teil 1

- Die Begriffe Massldsung, Urtitersubstanz, Titer, Aquivalenzpunkt, Séaure- und Basenstérke er-
lautern

- Masslésungen bezlglich der Einfliisse von Luft, Temperatur und Verdunstung richtig handha-
ben

- Die Begriffe Massenkonzentration, Stoffmengenkonzentration und Aquivalentkonzentration an-
wenden

- Die fir die Titration bendtigten Gerate auswahlen, bedienen und warten
- Der Titration entsprechend einen Indikator wéhlen

- Direkte Neutralisationstitrationen sowie Titerbestimmungen visuell und potentiometrisch in wéas-
serigen Medium durchfuhren und die chemischen Zusammenhénge erklaren

- Die Einwaage rechnerisch bestimmen oder durch eine Vortitration ermitteln

Bemerkungen

Visum

-22.
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Chromatographie Teil 2

Allgemein

- Einsatzmdglichkeiten der einzelnen Chromatographiemethoden kennen

GC

- Aufbau und Funktion eines GC's beschreiben

- Einsatzmdglichkeiten der Gaschromatografie erldutern

- Probenvorbereitungstechniken kennen und einsetzen

- Trennungen mittels Verédnderung der Ofentemperatur optimieren

- Komponenten eines Stoffgemisches durch Retentionszeitenvergleich von Vergleichs-
substanzen identifizieren

- Quantitative Bestimmungen mittels unkorrigierten Flachenprozenten ausfihren

HPLC

- Aufbau und Funktion eines HPLC's beschreiben

- Einsatzmdglichkeiten der HPLC erlautern

- Probenvorbereitungstechniken kennen und einsetzen

- Trennungen mittels Veranderung der Eluentenzusammensetzung optimieren

- Komponenten eines Stoffgemisches durch Retentionszeitenvergleich von Vergleichs-
substanzen identifizieren

- Bestimmungen mittels Flachenprozenten ausfihren und mit Vergleichsubstanz identifizieren

Bemerkungen

Visum

-23-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Spektroskopie Teil 1

- Einsatzmd@glichkeiten von UV/VIS nennen
- Die Begriffe Extinktion und Transmission erldutern
- UV/VIS-Spektrometer bedienen

- Von Substanzen Absorptionsmaxima ermitteln und durch Spektrenvergleich qualitativauswer-
ten

Bemerkungen

Visum

Qualitatssicherung / Statistik

- Die Begriffe Genauigkeit, Richtigkeit und Prézision an einfachen Beispielen erkléaren
- Unterschied zwischen systematische, zuféllige und grobe Fehler kennen

- Einfache Gerétetests nach Vorschrift durchfiihren und beurteilen

- verschiedene Protokollfihrungsmethoden (z.B. GLP, GMP, Laborjournal) kennen

- Mittelwert, Standardabweichung, relative Standardabweichung berechnen

Bemerkungen

Visum

Synthesen der Grundausbildung Teil 2

- Herstellung von weiteren Praparaten (inkl. Reaktionskontrolle und Qualitatskontrolle)

Bemerkungen

-24 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Visum

-25-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

ﬁemerku NgeNn (des Ausbilders)

-26-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Ausbilder

Unterschrift Auszubildender

-27-



Modell-Lehraana Chemielaborant

Lehrzeit: 2007 — 2010

Préparate Einfihrungsmodul / Grundausbildung 1

Vorschrift
AZM Code

Methode

Verbindung

-928-




Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Linienpraktikum 1

Praktikumsdauer:

Berufsschule:

mit BM bis Sommerferien 2 Tage/Woche,
zusétzlich jeweils am Mittwoch ab 17.15 Uhr 3 bis 4 Lektionen
nach den Sommerferien 2 Tage/Woche

ohne BM bis Sommerferien 2 Tage/Woche
nach Sommerferien 1.5 Tage/Woche

wahrend der Schulferien (Kanton Baselland) findet keine Berufsschule statt

Richtziele

Der Auszubildende soll im Rahmen seiner Méglichkeiten in laufende Arbeitsprozesse und Projek-
te integriert werden und wenn mdglich den bisher an den Schulen instruierten Stoff vertiefen.

Der Auszubildende soll:

- mit den zeitgemassen Einrichtungen im chemischen Labor vertraut sein

- selbstandig fir den Laborunterhalt und den Nachschub von Chemikalien und Betriebs-
material sorgen

- sich sicherheitsgerecht und umweltbewusst verhalten

- Arbeiten im Rahmen der laboriblichen Versuche nach Anweisungen durchfiihren und be-
schreiben

- Aktiv in die laborspezifischen Arbeitsgebiete des Linienarbeitsplatzes einbezogen werden

-29-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausgefuhrte Arbeiten Linienpraktikum 1

Lehrmeister: Standort:

Arbeitsgebiet: Referenz-Nr.:

_Bemerkungen (des Lehrmeisters)

-30 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Lehrmeister

Unterschrift Auszubildender

-31-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausbildungsinhalte Zusatzmodul Grundausbildung 2

Ausbildungsdauer: Oktober 2008 - November 2008 (Wo 42/08 bis 48/08)

oder

Dezember 2008 - Februar 2009 (Wo 49/08 bis 5/09)

2 7 Ausbildungswochen fur Werk- und Berufsschule
Werkschule: 3.5 Tage/Woche ohne BM

3 Tage/Woche mit BM

Richtziele

Der Auszubildende soll:

- die Hauptgefahren von Gasen und die grundlegenden Arbeitstechniken kennen
- praparative Arbeitstechniken vertiefen

- unter Berucksichtigung der theoretischen Kenntnisse chemische Versuche und Messmethoden
durchfuhren

- chromatographische Methoden vertiefen
- neuen Schulstoff mit dem Gelernten vernetzen um Zusammenhéange besser zu erkennen

- Probleme bei den praktischen Arbeiten erkennen, strukturieren und selbstédndig nach maogli-
chen Lésungen suchen

- die Vorteile der Teamarbeit bei der Bearbeitung von berufsbezogenen Problemen erfahren

-32-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Lernziele

Sicherheit/Umweltschutz Teil 2

- Anhand von Literatur und Firmenrichtlinien selbstédndig Massnahmen fur sicherheits- und um-
weltgerechtes Arbeiten treffen

- Beim Umgang mit aggressiven Chemikalien problemgerechte Vernichtungs- bzw. Entsorg-
ungsmassnahmen treffen

- Mégliche Gefahren im Umgang mit Gasen erkennen und die entsprechenden Massnahmen
beim Arbeiten berlcksichtigen

Bemerkungen

Visum

Extraktion Teil 3

- Organische Substanzgemische aufgrund der funktionellen Gruppen (unter Beriicksichtigung
der Sauren/Basen-Starke) mittels Extraktion im Scheidetrichter trennen

Bemerkungen

Visum

Arbeiten mit Gasen

- Physikalische Daten und Sicherheitskenndaten von Gasen mit Hilfe der Literatur ermitteln und
in der Praxis berucksichtigen

- Gase nachweisen (Gasspurgerat, Indikatoren)

- Die Handhabung und Lagerung der handelstblichen Druckgaszylinder kennen und gemass
ihrer Kennfarbe bezeichnen

- Die handelsublichen Ventile kennen

-30 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

- Geeignete Sperr- und Absorptionsfliissigkeiten (Absorptionseinrichtungen) verwenden
- Entstehende Gase sicherheitsgerecht ableiten

- Schutzgase in Analytik und Synthese einsetzen

- Mit Hilfe der allgemeinen Gasgleichung Berechnungen durchfiihren und Auswirkungen bertck-
sichtigen

Bemerkungen

Visum

Chromatographie Teil 3
HPLC

- Die Funktion eines mit Photodetektor ausgeristeten HPLC-Gerétes erklaren
- Trennungen durch erstellen von Gradienten und der Einspritzmenge selbstandig optimieren

- Selbstandig die Peakintegration unter Anwendung der wichtigsten Integrationsparameter opti-
mieren

- Gerate- und S4ulentests nach Vorschrift durchfihren (berechnen der Auflésung und der Reten-
tionsfaktoren im Chromatogramm)

Bemerkungen

Visum

-31-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Synthesen der Grundausbildung Teil 3

- Synthesen und Reinigungsmethoden durchfiihren
- Die gebrauchlichsten Stoffklassen erkennen

- Aquivalente von einfachen Reaktionen ermitteln

- Synthesen mit Gasabgang durchfliihren

- Literatur (Lehrbiicher, Chemikerkalender, Chemikalienkatalog, Sicherheit A-Z, Handbook,
Datenbanken, Organikum) praxisgerecht einsetzen

Bemerkungen

Visum

-32-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

_Bemerku NQgeNn (des Ausbilders)
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Ausbilder

Unterschrift Auszubildender
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Modell-Lehraana Chemielaborant

Lehrzeit: 2007 — 2010

Préparate Grundausbildung 2

Vorschrift
AZM Code

Methode

Verbindung

-35-




Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Linienpraktikum 2

Praktikumsdauer:

Berufsschule:
mit BM 2 Tage/Woche
ohne BM 1.5 Tage/Woche

wahrend der Schulferien (Kanton Baselland) findet keine Berufsschule statt

Richtziele

Der Auszubildende soll in laufende Arbeitsprozesse und Projekte integriert werden und wenn
mdglich den bisher an den Schulen und im Linienpraktikum 1 instruierten Stoff vertiefen.

Der Auszubildende soll:

- aktiv in die laborspezifischen Arbeitsgebiete des Linienarbeitsplatzes einbezogen werden

- fur die Durchfihrung der ihm Gbertragenen Laborarbeiten und Versuche Verantwortung tber-
nehmen

- mehrere Arbeiten nebeneinander planen, ausflihren und Gberwachen

- sich im Laborteam integrieren und engagieren

-36-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausgefuhrte Arbeiten Linienpraktikum 2

Lehrmeister: Standort:

Arbeitsgebiet: Referenz-Nr.:

_Bemerkungen (des Lehrmeisters)

-37-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Lehrmeister

Unterschrift Auszubildender

-38-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausbildungsinhalte Zusatzmodul Grundausbildung 3

Ausbildungsdauer: Februar 2009 - April 2009 (Wo 8/09 bis 16/09)

oder
April 2009 - Juni 2009 (Wo 17/09 bis 25/09)
2 9 Ausbildungswochen fur Werk- und Berufsschule

Werkschule: 3.5 Tage/Woche ohne BM, inkl. ¥2 Tag Wahlfach
3 Tage/Woche mit BM

Belegte Wochen 1 Woche Basler Fasnachtsferien (Pflichtferien)

Richtziele

Der Auszubildende soll:

- die Ursachen von Fehlern und deren Bedeutung in Bezug auf Messresultate erkennen und Fol-
gerungen daraus ziehen
- chromatographische Methoden und massanalytische Methoden vertiefen

- die elementaren Grundlagen der Spektroskopie kennen, Gerate bedienen und Messwerte in-
terpretieren

- neuen Schulstoff mit dem Gelernten vernetzen um Zusammenhénge besser zu erkennen

- Probleme bei den praktischen Arbeiten erkennen, strukturieren und selbstédndig nach mdgliche
L&ésungen suchen

- die Vorteile der Teamarbeit bei der Bearbeitung von berufsbezogenen Problemen erfahren

-39-



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Lernziele

Destillation Teil 3

- Zusammenhénge zwischen Sumpf-, Bad- und Kopftemperatur erlautern
- Das Funktionsprinzip einer Destillationskolonne erklaren

- Das Siedeverhalten von idealen und azeotropen Gemischen kennen

- Kolonnen und Ricklaufteiler einsetzen

- Flussigkeitsgemische unter Berlicksichtigung der wichtigsten Einflussgréssen durch
Rektifikation trennen

- Die Reinheit von Destillaten ermitteln und interpretieren

Bemerkungen

Visum

Spektroskopie Teil 2

- Einsatzmdglichkeiten von UV/VIS, IR und NMR beurteilen

- Aufbau und Funktion von UV/VIS-Spektrometer beschreiben

- Die Begriffe Wellenlédnge, Frequenz und Wellenzahl erlautern

- Die Begriffe Extinktion, Transmission, molarer und spezifischer Extinktionskoeffizient erlautern
- Molarer und spezifischer Extinktionskoeffizient ermitteln

- Das Lambert-Beer'sche Gesetz beschreiben und in der Praxis anwenden (Kalibrierungsgerade)

- Einfache Gehaltsbestimmungen mittels UV/VIS durchfiihren

Bemerkungen

Visum

-40 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Titration Teil 2

- Rucktitrationen (Saure/Basen) visuell und potentiometrisch durchfiihren
- Die chemischen Vorgénge bei Redoxtitrationen erklaren
- Redox-Aquivalente mit Hilfe der Oxidationszahlen bestimmen

- Masslésungen fur Redoxtitrationen richtig handhaben (Titerbestimmung, Lagerung,
Entsorgung)

- Permanganometrische und indirekt iodometrische Titrationen mit visueller oder elektrometri-
scher Endpunktbestimmung durchfiihren und auswerten

Bemerkungen

Visum

Statistik

- Die Begriffe Mittelwert, Standardabweichung, relative Standardabweichung, lineare Regression
und Bestimmtheitsmass beschreiben

- Die obengenannten Gréssen rechnerisch anhand der Messresultate ermitteln und interpretieren

Bemerkungen

Visum

-41 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Chromatographie Teil 4

GC

- Die Funktionsweise von FID und WLD Detektoren erklaren

- Trennungen durch erstellen von Temperaturprogrammen und der Einspritzmenge selbstandig
optimieren

- Selbstandig die Peakintegration unter Anwendung der wichtigsten Integrationsparameter opti-
mieren

- Gehaltsbestimmungen mittels Flachenkorrekturfaktor durchfiihren

- Gerate- und S4ulentests nach Vorschrift durchfihren (berechnen der Auflésung und der Reten-
tionsfaktoren im Chromatogramm)

Bemerkungen

Visum

-40 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

_Bemerku NQgeNn (des Ausbilders)

-41 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Ausbilder

Unterschrift Auszubildender
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Modell-Lehraana Chemielaborant

Lehrzeit: 2007 — 2010

Préparate Grundausbildung 3

Vorschrift
AZM Code

Methode

Verbindung
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausbildungsinhalte Fachausbildungsmodul

Ausbildungsdauer: August 2009 - September 2009 (Wo 33/09 bis 39/09)

oder

Oktober 2009 - November 2009 (Wo 42/09 bis 48/09)

2 7 Ausbildungswochen fur Werk- und Berufsschule
Werkschule: 3.5 Tage/Woche ohne BM

3 Tage/Woche mit BM

Richtziele

Der Auszubildende soll:

- im Rahmen der Fachausbildung die entsprechenden Fachkenntnisse anwenden und spezielle
Arbeitsmethoden durchfihren

- sédmtliche Laborarbeiten unter Anwendung der bisher vermittelten Fachkenntnisse und
Fertigkeiten selbsténdig durchfiihren

- die Bedeutung von Qualitat und Qualitatssicherung im Labor kennen
- mehrere Arbeiten nebeneinander planen und im vorgegeben Zeitrahmen durchfihren

- Synthesen analog nach Literatur oder summarischen Angaben durchfliihren

-44 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Lernziele Fachausbildung Synthese (FAS)

Arbeiten mit Gasen

- Physikalische Konstanten und Sicherheitskenndaten von Gasen mit Hilfe der Literatur ermitteln
und in der Praxis berucksichtigen

- Gasmengen und Volumen mittels Gasgleichung berechnen

- Handhabung von Druckdosen, Nieder- und Hochdruckzylindern kennen und in der Praxis an-
wenden

- Gase in geeigneten Apparaturen dosiert einleiten und geméss hausinternen Richtlinien absor-
bieren oder vernichten

- Gase nachweisen

- Arbeiten unter Schutzgas durchfiihren

Bemerkungen

Visum

Destillation

- Das physikalische Prinzip der Wasserdampfdestillation erlautern

- Dampferzeugungsgerate bedienen und deren Funktion beschreiben

- Gemische (Flussigkeiten und Feststoffe) mittels Wasserdampfdestillation trennen
- Feststoffe und Flussigkeiten unter geeigneten Bedingungen destillieren

- Empfindliche Stoffe unter Schutzgas destillieren und abfullen

Bemerkungen

Visum

- 45 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Arbeiten bei vermindertem Druck

- Hausulbliche Pumpensysteme bei Vakuumdestillationen richtig anwenden

Bemerkungen

Visum

Spezielle synthetische Arbeiten

- Einsatz und hausubliche Entsorgung von folgenden Metallen in organischen Synthesen kennen
und in der Praxis anwenden:
- Mg, Na, n-BuLi
- LiAlH4, NaH
- Al-, Fe-lll-Halogenide
- Fe, Sn, Zn

- Einsatz und hausubliche Entsorgung von folgenden Stoffklassen kennen und in der Praxis an-

wenden:

- S4urechloride (organische / anorganische)
- Halogenide (Chlor, Brom, lod)

- Amine (Ammoniak, organische Amine)

- Mehrstufensynthesen durchfliihren

- Die Handhabung von geruchsbeléstigenden Stoffen kennen und in der Praxis anwenden
- Substanzgemische mit geeigneten Methoden problemgerecht trennen

- Die chemischen Vorgange der durchgefiihrten Arbeiten erldutern

- Die Identitat der hergestellten Produkte nach selbst gewéhlten Methoden, mit Hilfe von Ver-
gleichssubstanzen Uberprifen

- Quantitative Analysen der hergestellten Produkte mittels GC-/HPLC-Flachenprozent und Mass-
analyse durchfiihren

- Vor- und Nachteile einzelner Analysenmethoden gegeneinander abwégen

- Bei praxisbezogenen Problemen L6sungsvorschlage erarbeiten

Bemerkungen

-46 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Visum

-47 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Allgemeine Lernziele  Fachausbildung Analytik (FAA)

Im Vordergrund steht das Evaluieren von neuen Methoden nach dem Konzept “Quantifizierung
von Messresultate®.

Der Lehrling muss seine Arbeiten planen, in einem vorgegeben Zeitrahmen ausfiihren, die Re-
sultate interpretieren und seine Arbeiten nachvollziehbar dokumentieren.

Titration

Wasserfreie Titrationen und Wasserbestimmung nach Karl Fischer

- Saure/Base-Titrationen (Perchlorsaure, TBAH) in nichtwasserigen Medien durchfihren, aus-
werten und die Resultate interpretieren

- Von den entsprechenden Masslésungen den Titer bestimmen
- Die Grundlagen der chemischen Vorgéange erldutern

- Den Wassergehalt von festen und fliissigen Substanzen nach Karl Fischer bestimmen und die
Resultate interpretieren

Bemerkungen

Visum

Qualitatssicherung / Statistik

- Zusammenhange zwischen verschiedenen Fehlerarten erkennen, daraus Folgerungen ziehen
und in der Praxis berucksichtigen

- Geratetests je nach Fachausbildung (z.B. HPLC, GC, Photometer) durchfihren und beurteilen
- Die Anwendung von Standardarbeitsanweisungen (SOP) kennen

- Begriffe wie Mittelwert, Standardabweichung, relative Standardabweichung, lineare Regression,
Wiederholbarkeit, Wiederfindung erlautern, in der Praxis ermitteln und interpretieren

Bemerkungen

Visum
-48 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Lernziele Fachausbildung Chromatographie GC oder HPLC

Allgemein

- Die chromatographischen Kenngréssen wie Bodenzahl, Retentionsfaktor, Peaksymmetrie und
Aufldésung erklaren, in einem Chromatogramm berechnen und in die gewlinschte Richtung be-

einflussen

- Aligemeine Fehlerquellen in der entsprechenden Fachausbildung kennen, Vorschlage zu deren
Behebung erarbeiten und in der Praxis umsetzen

Bemerkungen

Visum

HPLC

- Selbstandig ldentifikationen von Stoffen (UV/VIS, DAD) ausflihren und die optimale Detektions-
wellenlange der einzelnen Komponenten ermitteln

- Trennungen in der Praxis ausarbeiten (L6semittelwahl, Puffergemische) und die Methode auf
ihre Stabilitat prifen

- Die fr die Methode ideale Mustervorbereitung in der Praxis ausarbeiten, d.h. Lésemittelwahl,
Konzentration, ev. Aufarbeitung (Filtration, Tablettenaufarbeitung)

- Gehaltsbestimmungen mittels externem Standard entwickeln und die Resultate interpretieren

- Vertiefung der bisherigen Lernziele

Bemerkungen

Visum
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

GC

- Trennungen in der Praxis ausarbeiten und die Methode auf ihre Stabilitat prifen

- Die fir die Methode ideale Mustervorbereitung in der Praxis ausarbeiten, d.h. Lésemittelwahl,
Konzentration, ev. Aufarbeitung (Filtration)

- Gehaltsbestimmungen mittels internem Standard entwickeln und die Resultate interpretieren

- Vertiefung der bisherigen Lernziele

Bemerkungen

Visum

-50 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Lernziele Fachausbildung Nasschemie

Mehrstufige Titrationen

- Mehrstufige Titrationen mit Potentiographen oder Titroprocessoren entwickeln, durchfihren und
die Resultate interpretieren

Bemerkungen

Visum

Fallungstitrationen

- Argentometrische Titrationen potentiometrisch durchfihren und die Resultate interpretieren

- Den Zusammenhang zwischen Féllung und L&slichkeit erklaren

Bemerkungen

Visum

Kjeldahl-Aufschluss

- Den Stickstoffanteil organischer Verbindungen nach Kjeldahl bestimmen und die Resultate
interpretieren

- Die chemischen Vorgéange erklaren

- Die Funktion des Wasserdampfgenerators erldutern und in der Praxis einsetzen

Bemerkungen

Visum
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Lernziele Spektroskopie
UV/VIS

- Methoden zur Gehaltbestimmungen ausarbeiten und auf ihre Stabilitat prifen

- Die fr die Methode ideale Mustervorbereitungen in der Praxis ausarbeiten, d.h. Losemittelwahl,
Konzentration, ev. Aufarbeitung (Tablettenaufarbeitung, Aufschlisse, Reaktionen mit Farbrea-
genzien)

- Gehaltsbestimmungen durchfiihren und die Resultate interpretieren

Bemerkungen

Visum

-50 -



Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

_Bemerku NQgeNn (des Ausbilders)
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Ausbilder

Unterschrift Auszubildender
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Modell-Lehraana Chemielaborant

Lehrzeit: 2007 — 2010

Praparate Fachausbildungsmodul

Vorschrift
AZM Code

Methode

Verbindung
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Linienpraktikum 3

Praktikumsdauer:

Berufsschule:
mit BM 2 Tage/Woche
ohne BM 2 Tage/Woche

wahrend der Schulferien (Kanton Baselland) findet keine Berufsschule statt

Richtziele

Der Auszubildende soll im Rahmen seiner Méglichkeiten in laufende Arbeitsprozesse und Projek-
te integriert werden und wenn mdglich den bisher an den Schulen instruierten Stoff vertiefen.

Der Auszubildende soll:

- aktiv in die Laborspezifischen Arbeitsgebiete des Linienarbeitsplatzes einbezogen werden

- fur die Durchfihrung der ihm Gbertragenen Laborarbeiten und Versuche Verantwortung tber-
nehmen

- mehrere Arbeiten nebeneinander planen, ausflihren und Gberwachen
- sich im Laborteam integrieren und engagieren

- seine Fachausbildung vertiefen
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausgefuhrte Arbeiten Linienpraktikum 3

Lehrmeister: Standort:

Arbeitsgebiet: Referenz-Nr.:

_Bemerkungen (des Lehrmeisters)
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Lehrmeister

Unterschrift Auszubildender
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Ausbildungsinhalte Prifungsmodul

Ausbildungsdauer: April 2010 - Mai 2010 (14/10 bis 21/10)
2 8 Ausbildungswochen fur Werk- und Berufsschule

Werkschule: 3.5 Tage/Woche ohne BM

3 Tage/Woche mit BM
Belegte Wochen: 1 Woche externe Arbeit
Richtziele

Der Auszubildende soll:

- mehrere Arbeiten nach allgemeinen Vorschriften in angemessener Zeit planen, durchfihren,
und die Ergebnisse beurteilen

- Fachkenntnisse im Zusammenhang mit den Arbeitsmethoden anwenden

- sich auf die Lehrabschlussprifung vorbereiten
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

ﬁemerku NgeNn (des Ausbilders)
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Modell-Lehrgana Chemielaborant Lehrzeit: 2007 — 2010

Datum Unterschrift Ausbilder

Unterschrift Auszubildender
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Modell-Lehraana Chemielaborant

Lehrzeit: 2007 — 2010

Praparate Prafungsmodul

Vorschrift
AZM Code

Methode

Verbindung
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